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Problem i jego rozwiazanie

W codziennej praktyce firm instalujgcych i serwisujgcych wieloczujnikowe wagi platformowe i
zbiornikowe czesto pojawia sie problem precyzyjnego ustawienia czujnikéw
tensometrycznych. Odchylenie osi roboczej czujnikéw tensometrycznych od pionu skutkuje
zanizaniem wskazanh wagi, zwiekszeniem bteddw przy niecentrycznym obcigzeniu platformy
wagi, czy nieakceptowalng niestabilnoscig wskazan. Kazde z tych zjawisk jest zazwyczaj
przyczyna reklamacji, skutkuje wezwaniem serwisu i naraza Wtasciciela wagi na ktopoty a
Wykonawce lub Firme Serwisujgcg zmusza do wizyty w miejscu zainstalowania wagi.

Wystgpienie tego typu zjawiska, jako skutku dtugotrwatej eksploatacji wagi nie martwi nikogo
poza Wtascicielem wagi, ale jezeli wystepuje juz na etapie uruchamiania nowej wagi lub jest
zjawiskiem zaobserwowanym po wizycie serwisu, potrafi zabra¢ spokéj Wagarzowi i narazic¢
Go na dodatkowe wydatki dla przywrdcenia oczekiwanego rezultatu. Rezultatu, ktérym
zawsze jest stabilnos¢ wskazan wagi, powtarzalnos¢ wynikéw i odpornos¢ na typowe warunki,
w ktérych waga jest eksploatowana.

Proponowane rozwigzanie - elektroniczna poziomica wagarska nie eliminuje oczywiscie
btedéw ustawienia czujnikdw tensometrycznych, ale pozwala btyskawicznie i z duza
doktadnosciag okresli¢, czy czujnik jest prawidtowo ustawiony. Wystepujace btedy ustawienia
w obu prostopadtych osiach sg w czytelny sposdb sygnalizowane, a wskazanie wprost
sugeruje wielkos¢ i kierunek korekty ustawienia czujnika dla osiggniecia prawidtowego
potozenia.
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Deklarowana przez niektdrych producentéw tensometrycznych czujnikdw sity odpornos¢ na
odchylenie osi roboczej czujnika od pionu nawet do 5° jest prawdziwa, ale tylko wtedy, gdy
czujnik ma niezmienne ustawienie przez caty czas pracy. Wtedy zmniejsza sie tylko stata
czujnika, ale on sam pracuje poprawnie. Wszyscy wiemy, ze taki stan jest nieosiggalny w
praktyce, nawet wtedy, gdy czujnik jest zamontowany pod zbiornikiem. W warunkach
dynamicznej zmiany obcigzenia ,kiwanie sie” czujnikéw jest zjawiskiem naturalnym, a
ustawienie wzajemne ulega zmianie zawsze wtedy, gdy podtoze (fundament), czujniki i
platforma nie tworza idealnego réwnolegtoboku - przypadek najczestszy w rzeczywistych
realizacjach. Zalecane przez niektérych producentéw ,prewencyjne” pochylanie czujnikéw w
odwrdcone ,V" w trakcie ich montowania nie jest takze panaceum, bo natychmiast powstaje
problem “idealnej” symetrii ustawienia, ktérej nie sposdb zapewni¢ mierzac tylko odlegtosci
pomiedzy podporami tensometrow.

Zakres zastosowania poziomicy nie ogranicza sie do serwisu wag samochodowych.
Wszelkiego rodzaju wagi, ktére wykorzystujg czujniki tensometryczne, analogowe lub

cyfrowe, o cylindrycznym ksztatcie, pracujgce na sciskanie, moga by¢ efektywnie montowane
i serwisowane przy uzyciu proponowanego urzgdzenia.

Idea wspotpracy poziomicy z czujnikiem tensometrycznym
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Idea pomiaru poziomica elektroniczna

Poziomica elektroniczna wykorzystuje tréjosiowy czujnik przyspieszen, wykonany w
technologii MEMS (mikromaszyna wytwarzana jak krzemowy ukfad scalony), ktéry reaguje na
potozenie wektora grawitacji w tréjwymiarowej przestrzeni. Sygnat z akcelerometru, po
przetworzeniu na warto$¢ cyfrowa, jest obrabiany we wbudowanym mikrokontrolerze tak, aby
mozna byto zaprezentowac rezultat w formie przemieszczenia ,babelka” poziomicy w dwoch
osiach: podtuznej i poprzecznej w stosunku do podstawy czujnika. Dzieki odpowiednig]
konstrukcji i ksztattowi podpory czujnika potozenia (o ksztatcie tabedzia) uzyskujemy
mozliwos¢ dostawienia poziomicy do rdzenia tensometru lub jego podpér. Precyzyjnie
wykonane trojkgtne pryzmy pomiarowe, o kacie rozwarcia 120° zapewniajg poprawng
wspotprace poziomicy z dowolnym czujnikiem o cylindrycznym ksztatcie i srednicy okragtego
rdzenia lub podpdr mieszczacym sie w zakresie od 30mm do 90mm.

Copyrights DSC Andrzej J6zef Majewski majewskiandrzej.pl | 3


http://www.majewskiandrzej.pl/projekty/poziomica-wagarska/poziomica-wagarska-czujnik-tensometryczny/
http://www.majewskiandrzej.pl/category/przyrzady-pomiarowe/poziomica-elektroniczna/

Majewski Andrze]

Poziomica elektroniczna dla budujacych i serwisujacych wagi
samochodowe, zbiornikowe i inne wagi przemystowe

Parametry poziomicy elektronicznej MEMS

Typ czujnika potozenia: LIS3LV02DL,

Rodzaj czujnika: trzyosiowy akcelerometr o zakresie pomiarowym *2g,

Rozdzielczosci pomiaru przyspieszenia ziemskiego: 16 bitow (2”14 LSB/qg),
Rozdzielczos¢ pomiaru pochylenia: 0.06°,

Zakres pomiaru pochylenia: +£3.2° w obu osiach,

Zasilanie: bateria Li-Poly 3.7V 1000mAh / tadowarka wbudowana,

Wskazanie: odchylenie w stopniach i mm/m odniesione do bazy 200mm (typowa wysokos¢
czujnika z podporami).

Warianty realizacyjne

Poziomica elektroniczna MEMS jest dostepna w trzech wykonaniach modutu pomiarowego:

Poziomica z wbudowanym dotykowym wyswietlaczem graficznym (32-bitowy
mikrokontroler ARM STM32)

Poziomica z wbudowanym dotykowym wyswietlaczem
graficznym
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Wyswietlacz poziomicy - tryb graficzny, odchylenie
poprzeczne (X) i odchylenie podtuzne (Y)

Poziomica z czujnikiem bezprzewodowym (ZigBee), wspoétpracujaca z
oprogramowaniem wizualizacyjnym, pracujacym w srodowisku Windows™ (od
wersji XP) via port USB.

Poziomica w tej wersji moze pracowac w parze z drugim czujnikiem. Oprogramowanie

pokazuje réznice pochylenia pomiedzy obiema poziomicami. Mozliwa jest takze wizualizacja
$ladu potozenia czujnika/czujnikdw w czasie np. najazdu samochodu na platforme wagi.
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Li X0 Programie

Dwuosiowa Poziomica MEMS ZigBee

Copynght (o] 2010 DSC Andize Jézel Magwszki

DS C mgr ind. Andreej Jézef Majewsici
Data Security and Communications

Wersgar MB 1.0.0 [Build: 15]

biurof@dsc. com.pl
+43 501043041
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B wuosiowa Poziomica MEMS TigBee
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AX: 1.0 mm/m
AY: 0.0 mm/m

A-B: 5.0 mm/m
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Dwuosiowa poziomica MEMS ZigBee - okno programu

Poziomica przewodowa z zewnetrznym pulpitem wizualizacyjnym, wspoétpracujaca z
oprogramowaniem wizualizacyjnym, pracujacym w srodowisku Windows™ (od
wersji XP) przez port USB.

W wersji przewodowej rozdzielczos¢ poziomicy zostata podniesiona do 0.025°.
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Poziomica z zewnetrznym pulpitem wizualizacyjnym
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Okno programu - dwuosiowa poziomica MEMS

Poziomica dostepna jest w dwoch rozmiarach

Poziomica rozwarciem pryzm pomiarowych 95mm
Dostosowana do wspoétpracy z czujnikami tensometrycznymi z rodzin:

ASC / DSC (Vishay/Revere),
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ASL / SCL (Precia),
C16A / C16i (HBM),
CA40X (Scaime),

SPA / SPD (Sensocar),
RCP (Dini Argeo),
ZSFA | ZSFY (KELI).

Poziomica rozwarciem pryzm pomiarowych 125mm
Dostosowana do wspotpracy z czujnikami tensometrycznymi z rodzin:

ASC / DSC (Vishay/Revere) - dostawiane do podpdr czujnika,

ASL / SCL (Precia) - dostawiane do podpér czujnika,

BM14C / BM14G / BM14K (Zemic) - dostawiane do podpér czujnika,
C16A / C16i (HBM) - dostawiane do podpér czujnika,

CA40X / CB50X (Scaime) - dostawiane do podpdr czujnika,

RC3 (Flintec),

RCK (Dini Argeo),

ZSFA | ZSFY (KELI).

Mozliwe jest takze ustawianie przy pomocy poziomicy innych, nie wymienionych czujnikéw
tensometrycznych o zblizonych wymiarach i podobnym sposobie osadzania w podporach.

Przy pomocy poziomicy mozna sprawdzac ustawienie pionowe dowolnych, okragtych
przedmiotéw o Srednicy z zakresu 30 - 90mm oraz poziome ustawienie powierzchni.

Na zyczenie mozliwe jest wykonanie podpory poziomicy z dowolnym, wskazanym rozwarciem
pryzm pomiarowych.

Poziomica i oprogramowanie do wizualizacji stanowi autorskie rozwigzanie firmy DSC Andrzej
J6zef Majewski z Gdanska.

W sprawach technicznych i handlowych prosze o kontakt.
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